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Qleinlass fur einen mit KQhlkanal versehenen Kolben eines Verbrennunasmotors 

Die Erfindung betrifft einen Oleinlass fOr einen mit KOiilkanal verselienen Kolben 
eines Verbrennungsmotors. mit einer etwa kreisringfdmriigen Abdeckung des 
KOIilkanals, an welclner der Oleinlass befestigt ist und der KQhlkanal Dber den 
Oleinlass mittels einer fest mit dem MotorgehSuse verbundenen OlspritzdQse vom 
Kurbelraum aus durch den freien Innenraum des Kolbenschaftes hindurch mit einem 
freien Kuhldlstrahl beaufschlagbar ist. 

«erartig gekQiilte Kolben mit Oleinlass sind beispielsweise aus den Patentschriften 
S 3,221,718, Jp 59-27109, PCT/DE94/01375 und DE 37 33 964 C2 bekannt. Die 
verwendeten OlelnlSsse als Fangtrichter fOr KQhIdI, das aus einer mit dem 
MotorgehSuse verbundenen OlspritzdQse abgegeben wird, weisen Innenwdnde auf, 
die vom freien Innenraum des Kolbens Richtung KQhlkanal aus betrachtet 
trichterfOrmig, zylindrisch, oval Oder nach Form einer Venturi-DQse ausgebildet sind, 
Um eine bessere Verteilung des derart eingefangenen KQhISIs im KQhlkanal zu 
erreichen, sind zum Teil zusStzliche Strahlteiler in die Wand des KQhIkanals 
eingesetzt, die der Austrittsflache des Oleinlasses gegenuberliegt. Mit derartigen 
Formgestaltungen soil erreicht werden, dass der sich von der OlspritzdQse 
aulAweitende Olstrahl eingefangen und dem KQhlkanal zugefQhrt wird, wobei diese 

•usfQhrungen nicht nur auf senkrechte Olstrahllagen, d.h. senkrecht auf die 
intrittsfiache des Oleinlasses, beschrSnkt sind, sondem auch schrSge Olstrahllagen 
umfassen, bei denen in Abhanglgkeit von der HubhGhe des Kolbens die in den 
KQhlkanal gelangende Olmenge bestimmt wird. Insbesondere zeigt die letztgenannte 
AusfQhrung Mangel in der Erreichung eines kontinuierlichen OlfQIIungsgrades des 
KQhIkanals, der durch ungQnstige Strdmungs- und ReibungsverhSltnisse beim Eintritt 
des KQhIdls in den Einlass begrundet ist. 

In der Praxis zeigt sich namlich durch Messungen des tatsSchlichen 
OlfQIIungsgrades im KQhlkanal, dass mit den vorgenannt geformten OleinlSssen als 
Fangtrichter der FQIIungsgrad weniger als 40% betrSgt und somit, wie in der DE 37 
02 272 C2 beschrieben, keine ausreichende KQhIung des Kolbens durch eine 
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Shakerwirkung erzielt werden kann. Insbesondere ist fur eine gute Kuhlwirkung eine 
im KQhIkanal ganz bestimmte zirkulierende Olmenge erforderlich, die kontinuierlich 
zugefCihrt werden muss, urn eine annShemd konstante TeilfQIIung des KQhIkanals 
bei entsprechend auf den Oleinlass abgestimmtem Olabfluss zu ermdglichen. 

HIervon ausgehend liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, einen Oleinlass fOr 
einen Kolben mit einem KQhIkanal derart zu gestalten, dass eine bessere BOndelung 
des Kuhldlstrahls beim Eintritt In den Oleinlass und bessere Verteilung beim Austritt 
in den KQhIkanal ermogllcht wird. 

^^^el6st wird die Aufgabe durch die Merkmale des Anspruchs 1 . 

Die erfindungsgemdfie LOsung ermdglicht as, einen fireien KQhIdlstrahl mit 
annShemd senkrechtem Auftreffen auf die Querschnittsdffnungsflache des 
Oleinlasses vollstSndig in den KQhIkanal einzufQhren. Bei einer schrSgen Strahllage 
des freien KQhISIstrahls wird vorteilhaft erreicht, dass der grofJte Teil in den 
KQhIkanal eingebracht wird, da infolge einer tangentialen Umlenkung des auf die 
Wand des Einlasses treffenden Olstrahls ein geringerer Reibungswiderstand 
entsteht. SchrSg gerichtete KQhIdlstrahlen werden bei Motoren eingesetzt, bei denen 
die OlspritzdQse aus konstruktiven GrQnden In einem bestimmten WInkel zur 
FISchennormalen der QuerschnittsdffhungsflSche des Einlasses bzw. zur 

•plbenlSngsachse angeordnet werden mQsseri. Durch die schrSge Ausrichtung des 
Qhldlstrahls triffl dieser, bedlngt durch die Hubbewegung des Kolbens, an Jewells 
unterschiedlichen Stellen der Innenwand des Einlasses auf. 

Trotz dieser Bedingungen wird bei schr^ger als auch senkrechter Strahllage eine 
optimale BQndelung beim Eintritt und eine sehr gute Verteilung beim Austritt des 
KQhIols aus dem Einlass erreicht. Unterstutzend dabei wirkt, dass durch die GrOlie 
und Formgebung des Einlasses ein dynamischer Staudruck zur verbesserten 
KQhieiverteilung erzeugt wird. 

Vorteilhafte Weiterbildungen sind Gegenstand der UnteransprQche. 
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Die Erfindung wird im folgenden anhand eines Ausfuhrungsbeispiels naher eriautert. 

Es zeigt: 

Fig. 1 einen erfindungsgemaBen Kolben im Teil-Querschnitt, geschnitten in 
Bolzenrichtung; 

Fig. 2 eine Darsteilung der inneren Wandflache in einem ersten 
Ausfuhrungsbeispiel; 

Fig. 3 eine Darsteilung der inneren Wandflache in einem zweiten 
Ausfuhrungsbeispiel. 



Ein Kolben 1 mit Verbrennungsmulde 9 weist einen Kuhlkanal 4 auf, der nach unten 
durch eine Abdeckung 5 in Form einer zweigeteilten Tellerfeder verschlossen ist. In 
der Abdeckung 5 ist ein als Fangtrichter fOr einen Kuhlolstrahl 7 ausgebildeter 

leinlass 2 vorgesehen, der aus Metall oder Kunststoff bestehen kann und mittels 
Loten, SchweiUen, Kleben, oder mittels eines Sicherungsringes, eines 
Spannelements oder einer Rastverbindung an der Kuhlkanalabdeckung, wie aus der 
DE 199 60 91 3 A1 bekannt, oldicht befestigt Der Kuhlkanal 4 wird uber den 
Oleinlass 2 durch eine fest mit dem Motorgehause verbundenen Olspritzduse 6 vom 
Kurbelraum aus durch den freien Innenraum des Kolbenschaftes hindurch, wie in 
Fig. 1 dargestellt, mit dem freien KuhlOlstrahl 7 versorgt, wobei als Oleintritt die 
Querschnittseintrittsflachen B oder nach Fig. 3, D dienen. 
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Der Oleinlass 2 besitzt eine innere Wand 3, dessen Form in Abhangigkelt von der 
OlspritzdQse 6 erzeugten Strahllage des Kuhlolstrahles 7 in bezug zur 
uerschnittseintrittflache B und D des Oleinlasses bestimmt ist. 
el einer annahernd senkrechten Strahllage des Kuhlolstrahls zur 
Querschnittsoffnungsflache B, entsprechend der Darsteilung in Fig. 1, hat die 
die innere Wandflache 2 des Oleinlasses 3 eine Form, die im rechtwinkligen 
Koordinatensystem (x, y, z) durch Drehung der Hyperbelfunktion 
y= ± b/a * V -a^ um ihre y- Achsen entsteht, wobei a= 6 mm, b=5 mm ist und die 
Querschnittseintrittsflache B durch einen Parallelschnitt im Abstand 
yB=c=8 mm zur x-Achse gebildet ist. In einem weiteren AusfQhrungsbeispiel kann 
auch a=b=5 mm betragen. 
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Bei einer schragen Strahllage des freien Kuhlolstrahls 7 ist die innere Wandflache 
des Oleinlasses mit in jeder Hubstellung des Kolbens innerhalb der 
Querschnitteintrittsfiache D liegendem Strahl nachi der Form eines Toroids 
ausgebildet, das im rechtwinkligen Koordinatensystem (x, y, z) in einem Abstand r= 
20 mm von der y-Achse durch Drehung eines Kreises mit dem Radius R= 13 mm 
um die y-Achse, die parallel zur Kreisflddie ist und den Kreis nicht schneidet, 
entsteht. Die GesamthGhe h =a+b des Oleinlasses betrSgt 12 mm, wobei a=b ist, die 
zweitellige Tellerfeder 5 somit in HOhe der kleinsten QuerschnittsflSche C angeordnet 
\stAn einem welteren Ausfuhrungsbeispiel kann auch die a=5 und b= 6mm betragen, 
sodass die OleintrittsflSche D und das Olangebot fQr einen bestimmten 
Zeitquerschnitt, wie unten beschrieben, seinen maximalen Wert erreicht. 

i)ie Abmessungen des Oleinlasses gewahrleisten, dass das Volumen von den 
Quersclinitteintrittsflachen B und D bis zu den Querschnittsflachen A und B so groB 
ist, dass das Olangebot fur den Zeitquerschnitt von 0 bis 360 Kurbelwinkel in den 
Oleinlass passt. Des weiteren entspricht die durch die Funktionskostante a 
bestimmte Querschnittsflache A annahemd dem Olstrahlquerschnitt im oberen 
Totpunkt OT des Kolbens, wobei durch die vorgenannten MaCnahmen eine sehr 
effektive Olverteilung beim Austritt in den KQhIkanal enreicht wird. 



Kre 

• 



Die Querschnittsfldchen A, C des Oleinlasses 3, also die kleinsten 
QuerschnittsflSchen des Oleinlasses 2, sind anndhemd In der Ebene der 
kreisringformigen Abdeckung 5 des KQhIkanals 4 angeordnet, sodass Im Inneren des 

hikanals ein Gberstand entsteht, der in bezug zur Grolie des Auslasses 
Dberstand und GrdUe der Abfluss6ffnung - nicht dargestellt) eine definierte 
Teilmenge an Kuhldl im KQhIkanal zur Zirkulation bis zum Abflielien beldsst. 



Die Herstellung der Oleinldsse 2 erfolgt als Drehteil mittels eines 
computergesteuerten Programms. 
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Patentansoruche 

Oleinlass fCir einen mit KOhlkanal versehenen Kolben eines Verbrennungsmotors, 
mit einer etwa kreisringformigen Abdeckung des Kuhlkanals, an welcher der 
Oleinlass befestlgt ist und der Kuhlkanal uber den Oleinlass mittels einer fest mit 
dem Motorgehause verbundenen Olspritzduse vom Kurbelraum aus durch den 
freien Innenraum des Kolbenschaftes hindurch mit einem freien KdhlSlstrahl 
beaufschlagbar ist, dadurch gekennzeichnet, 

dass die innere WandflSche (3) des Olelnlasses (2) nach einer Funktion eines 
einschaligen Dreh - Hyperbololds oder einem flSchenbegrenzten Torus geformt Ist, 
wobei die Formgebung in AbhSngigkeit von der Olspritzduse (6) erzeugten 
Strahllage des Kuhlolstrahles (7) in bezug zur Querschnittselntrittfiache (B, D) des 
Olelnlasses bestimmt Ist. 

Oleinlass nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die innere 
WandflSche (2) des Olelnlasses (3) bei einer annShemd senkrechten Strahllage 
des Kuhlolstrahls zur QuerschnittsoffnungsflSche (B) eine Form aufwelst, die im 
rechtwinkligen Koordinatensystem (x, y) durch Drehung der Hyperbelfunktion 
y= ± b/a * V um Ihre y- Achsen entsteht, wobei a= 6 mm, b=6 mm ist und 

die Querschnittseintrittsfiache (B) durch einen Parallelschnitt im Abstand 
yB=c=8 mm zur x-Achse geblldet ist. 

Oleinlass nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die Innere 
Wandflache (2) des Olelnlasses (3) bei einer schrSgen Strahllage des freien 
Kuhieistrahls (7) mit in jeder Hubstellung des Kolbens Innerhalb der 
Querschnitteintrittsflache (D) des Olelnlasses (2) llegendem Strahl die Form 
eines Toroids aufwelst, der im rechtwinkligen Koordinatensystem (x, y, z) In 
einem Abstand r= 20 mm von der y-Achse durch Drehung eines Kreises mit dem 
Radius R um die y-Achse, die parallel zur KreisflSche Ist und den Krels nicht 
schneldet, entsteht, wobei r=20 mm, R= 13 mm und die GesamthShe h des 
Olelnlasses 12 mm betrSgt. 
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4. Oleinlass nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Querschnittsflachen (A, C) des Oleinlasses (3) annahernd in der Ebene der 
kreisringformigen Abdeckung (5) des Kuhlkanals (4) angeordnet sind. 

5, Oleinlass nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die durch die 
Funktionskostante a bestimmte QuerschnittsflSche (A) annahernd dem 
Olstrahlquerschnitt im oberen Totpunkt (OT) des Koibens entspricht. 



^ Zusammenfassung 

Ein Oleinlass (2) fur einen Kolben (1 ) mit einem Kuhlkanal (4) fOr einen 
Verbrennungsmotor ist derart zu gestalten, dass eine bessere BQndelung eines 
KQhieistrahls beim EIntritt in den Oleinlass und eine bessere Verteilung beim Austritt 
In den KQhIkanal ermdgllcht wird. Dazu Ist die innere Wandfldche (3) des Olelnlasses 
(2) nach einer Funktion eInes einschallgen Dreh - Hyperbololds oder eines 
fiachenbegrenzten Tomses geformt, wobei die Formgebung In AbhSnglgkelt von 
einer OlsprltzdOse (6) erzeugten Stralillage des KQIilOlstrahles (7) in bezug zur 
Querschnittsoffnungsflache (B, D) des Olelnlasses bestimmt Ist. 




Fig. 1 soil verSffentiicht werden. 
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